6. BIOLOSKO GNOJIVO OD
GUJAVICA

6.1. OSOBINE

Organsko-biolosko gnojivo nastalo pomocu gujavica
proizvod je prirodnog procesa probave gujavica. Probavni
organi gujavice predstavijaju acido-bazno uravnoteZenu i ras-
poredenu sredinu u koju usisavanjem ulazi hrana iz okolisa.
To je najvaZnije obiljeZje probave kod gujavica. Snazni sustay
probavnih Zlijezda podrzava stanje koje omoguduje razvoj
probavne mikroflore. Mikroflora obavlja probavu pri cemu
se razvijaju odredene vrste mikroba koji su vaZni za hranidbu
biljaka i Zivot u tlu. Nakon probave i resorpeije, gujavice
izlutuju specificne kuglaste Cestice izmeta Cija grada i struk-
tura omogucuje funkcioniranje Zivog sadrZaja i lizikalno-
kemijske procese u tlu, Taj izmet sadrZi najbolju saprofitsku
mikrofloru za tlo te enzime i hormone koji prate tijek probave
i razvoj mikroflore.

Organsko-bioloSko gnojivo proizvedeno pomocu guja-
vica u nas nema standardno ime. Javljaju se razne kovanice
izmedu naziva gujavice i vrste tvari (lumbricus i humus). Vista
gujavica koja se najceSce uporabljava je iz roda Lumbricidea
- Eisenia foetida, odnosno Lumbricus rubelius. Nazivi su, pri-
mjerice umbriumus, lumbripost, lumbrikompost. Mi smo ga
pokusali nazvati glistnjak a prof. Redepovic orbig.
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6.3. PRIMJENA

Mnogi pokusi izvrseni s organsko-bioloskim gnojivom
bili su pretezno usmjereni prema ekonomskim ¢initeljima,
prinosima u primjeni i zaradi u prometu. Tako su prema Di
Felice Bonaniu (1982.) u znanstvenim istraZivanjima na nizu
kultura istraZeni udinci primjene u usporedbi s mincralnim
gnojenjem. Rezultati tih istraZivanja, o poveCanju priroda i
ckonomic¢nosti radi primjene organsko-bioloSkog gnojiva u
odnosu na standardno mineralno gnojivo, prikazani su u
tablici 35,

Tablica 35. Povecanje priroda i ek 1 i odnosu glismjaka @
mineralnih gnojiva
Kultura Prirod Povetanje Povecanje
mtcsha vide ckonomicnosti | digestjje
od mineralnog %
fecerna repa 64,0 183 1,08
plenica 124 146 - 3
kukuruz 274 180 X
krumpic 62,0 007 %
vinova loza 910 17451 120
krastavac 300 2287 X
luk 90,0 1546 X
breskva 720 5448 X
patlidZani 2000 38,60 X
paprika 1500 30,46 X
gradak 16,0 19,16 X
rajtica 400,0 35,85 X
Spinat HLO 33,05 X
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To biolosko gnojivo proizvodi se iz kompostirane or-
ganske ma najéesce stajskog gnoja. Prerada pomocu
pujavica podinje u fazi rashladivanja komposta kada acrobna
ruzgradnja inaktivira sadrzaj i razgradnja mase dosegne
stupanj pogodan za probavie organe gujavica. Kako je 1o vec
ranije opisano u poglavlju 0 kompostiranju, gujavice mogu
probaviti samo prije razgradenu, raskvasenu i neaktiviranu
organsku masu.

Organsko biolosko gnojivo preradeno pomocu gujavica
je: mekana, sipka, drobiva, bezmirisna i Cista masa koja ne
prianja za ruke, a izgledom i cesticama podsjeca na mljevenu
kavu. To se 0dnosi na gnojivo proizvedeno iz komposta od
Zivotinjskog gnoja. Organsko-biolosko gnojivo je stabilno i u
njemu nema znacajnih procesa razgradnje niti gnjilenja. Da
bi dulje vdrzao osobine »Zivogas oriva, organsko-biolosko
gnojivo treba odrZavati viaznim, Sadrzaj viage treba biti 40-
50% i kao takvo se uporabljava.

Stika 5. Prerada komposia gujavicama, »3arfas sa zamagljivacinma
foto: K. Bencevic

Hranjive tvari iz organsko-bioloskog gnojiva biljke mo-
gu izravno upijati. Organsko-biolosko gnojivo podr2ava ura-
vnotezene prirodne procese humificiranja u the. Ono ne sa-
drzi nametnike, patogene mikroorganizme i spore, osobito
ako je prethodno pravilno acrobno fermentirano - kompo-
sUrano.



Organs i £nojivo 0d gujavica ne moze izi-
Zivati Stete ni kad se previse dozira, a pravilno uporabljeno
daje bolje od 1 Bnojiva,

Neke glavne osobine organsko-hioloskog gnojiva od
gujavica su

- poboljSava fizikalne osobine tla, odrzava ga prhkim a
radi koloidne strukture povecava kapacitet vezanja vode u tlu
ivrlo polagano otpusta viagu

- hranjive i bioloske aktivne wvari iz organsko-bioloskog
gnojiva oslobadaju se postupno. U sastavu ima veliki kapa-
citet supstitucije u bazi ta i pripomaze topljivosti anorgan-
skih hraniva u netopljivim mineralima. Ne zasoljava tlo

- povoljno djclovanje organsko-bioloskog gnojiva od
gujavica, na tlo i biljke, proizlazi od znacajnog mikrobiolos-
kog sadrzaja u odgovarajucoj kolicini energije, od anorgan-
skih i organskih tvari u najboljem obliku za biljke i fermenata
- proteaza, amilaza, lipaza, celulaza i Kitinaza koji produ-
Zavaju procese razgradnje i sinteze, od auksing, hormona
rasta biljaka u bioloski znacajnim koli¢inama

- kod primjene organsko-bioloskog gnojiva u tlu dobije
azan doprinos hranjivih i mincralnih tvari koji je dobro
dnacen a sadrZi znacajnu Kolicinu dusika, fosfora, kalija,
kalcija i magnezija. Dusik kojega sadrZi organsko-biolosko
gnojivo je 97% kao neorganska tvar i pridonosi bujnijem
sazrijevanju plodova

- organsko-biolosko gnojivo sadrZi znacajne koli¢ine i
vrste mikroelemenata Koji su u sastavu funkcije izmjene tvari
i drugih bioloskih funkcija. Time organsko-biolosko gnojivo
od gujavica predstavija potpuno hranivo. Ono tudaje mnoge
vari za hranidbu biljuka, koje po sadrzaju i obliku stan-
dardnim mineralnim gnojivima vrlo ¢esto nedostaju

- sadrzi huminske i fulvicne Kiscline i tvari iz grupe
fitoregulatora, Povecava imunitetski kapacitet biljke i otpor-
nost prema isusivanju. Ispravlja pH u tlu kada se krece prema
kiselosti pa sc tada r. ju gljivice koje napadaju biljke a
0sobito njihovo Korijenje

- poboljsava pH u kiselim tlima i smanjuje djelovanje
Al-blokatora,
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Tabhea 32. Kemijski sadriaj razlicitih uzoraka organskog bioloskog

gnojiva od gujavica

2 1ovia junad
3 Alevamento del Lumbrico
Agovedi goaj

avinjski gnoj

Osobine Uzorak broj
1
suha tvar % 36,00
organska tvar % od ST 48.85
humus % od ST 2990
pH vrijednost 1%
specificnn tefing S00-600 ug/em®
Koelicijent upijanja 6570
provodijivost 232
Zaceni ostatak % S11s
organski ugljik % x
dusik u viaZnom uzorku % x
dusik u ST (Kjeldal) % 2,08
dudik, ostaci, oblici % x
dusik kao NH3 0,17
fosfor kao P20s (Olsen) % ST Lo
kalij kao K20 % ST 6,55
magnezij kno MgO % ST 336
Kalcij kao CaO % ST x
Jeljeso (Fe) % ST 3
bakar (Cu) % ST 0,0365
mangan (Mg) % ST 00743
cink (Zn) % ST 00617
kobalt (Co) % ST 00018
olovo (Ph) ppm x
Ziva (1) x
Kadmij (Cd) ppm x
krom (Cr) ppm X
nikl (Ni) ppm X
natrij (Na) ppm X
Uzorak: ST - suha tvar

1 govedi kompost == DRERAD LA/ GLISTHIP
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Tablica 32 (Nastavak)

Uzorak broy
2 3 4 5
34,75 50,80 25+ 21
69,10 54,49 X X
X 2504 x X
75 74 7 67
x x % x
X x 3 x
x X 06 23
30,84 4500 37 30
x 2933 X X
089 x X x
2,50 2,09 229 275
X X 0,149 0,011
X x ol 0.1:0,5
091 1,60 0,390 1538
180 2,58 0270 0,239
0,90 X 2030 3041
240 x ppm 22 242 43670
ppm 3000 0,69 ppmS 184 7027
ppm 85 0,074 ppmac 1349
ppm 230 0,0417 ppm 225° 348
ppm 190 00144 ppm 325 854
X X ppm 3 7
X % 15 23
x & 2 x
x x A 1
x x 9 8
x x 8 18
x X 427 529
Tzvor:
FPZ Zagreb
Slamié - Serti¢ IF'PZ. Zagreb
usa
USA
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Slika 6. Prerada komposia pomocu giyavica 1 biolosko gnojivo
foto: K. Bencevicé

Te se tvrdnje mogu pronadi u razlicitim znanstvenim i
strucnim publikacijama 1¢ u »usmenoj predaji« pojedinacnih
iskustava.

Prema japanskim istrazivanjima kad se organsko-bio-
1oSko gnojivo gujavica kombinira i mijesas mineralnim gnoji-
vima usporava se izluCivanje hranjivih elemenata iz mine-
ralnih gnojiva, prije svega dusika i kalija. Ta sposobnost
djeluje na uStedu gnojiva i stvara efekte produzenog djelova-
nja gnojiva s postupnim oslobad hranjivih clemenata.

Fermenti i mikroorganizmi organsko-bioloskog gnojiva
omogucuje procese u tu kojima se smanjuje nastanak otrov-
nih proizvoda. PoboljSava sc bioloska kontrola patogenih
mikroorganizama za biljke.

Bogatsivo najvaznijih vrsta saprolitskih mikroba za pro-
cese u tlu s fermentima probave u »kuglicamas, koje izlucuju
gujaviee, dragocjeno je i nenadoknadivo sredstvo za ohnovu
osiromasenih i sterilnih tla nastalih zbog, preintenzivnog i
neuravnotezenog iskoristavanja bez dodataka organskih
gnojiva.

Isti je ucinak organsko-bioloskog gnojiva u tlima koja
se viSe ne mogu oporaviti ni detoksicirati samostalno niakon
prekomjerne i produzenc uporabe herbicida, fungicida, anti-
parasitika i baktericida,
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Organsko-biolosko gnojivoharodito potice razvoj kori-=
jenskog sustavabiljaka $10 s¢ zapaza redovito kod primjene u
u ili kod nicanja sjemenki na »gredicamae uzgajalista gu-
javica.

Neka istrazivanja spominju da organsko-biolosko gno-
jivo od gujavica poboljsava sadrzaj bjclancevina u Zitaricama,
postotak Secera u Secernoj repi, okus vina te boju i miris
cvijeca.

Organsko-biolosko gnojivo osobito se preporucuje u
proizvodniji sadnica povréa, vocaka i drveca Kao § za sma-
njivanje Sokova kod presadivanja povrca, vocaka i drveca.

Kao prednost, u primjeni organsko-bioloskog gnojiva
od pujavica, navodi se jednokratna primjena hez ponavijanja
u gnojidbi jednogodisnjih biljaka i radi njegovog produzenog
djelovanja u tu kroz ri godine.

6.2. SADRZAI

Kao i sva organska gnojiva i organsko-biolosko gnojivo
od gujavica ima kemijski sadrzaj koji je ovisan o kakvoci ivrsti
komposta koje gujavice prireduju, od probave prilikom pre-
rade i od pripreme za uporabu. Kemijski sadrzaj razlicitih
uzoraka organsko-bioloskog gnojiva od gujavica prikazan je
u tablici 32.

Tablica 33. Vrste i kolicine mikroorganizama u bioloskom gnojivis
1 ved s gjavicama od k tovne junadi (prema
Slamic-Seruc 1990.)

'/

Vst | osabine 0 | X s V %

ukupan broj W[ 2249a0" | 1501 64,391
mikroorganizama

10| 189x10% | 1092 89,249

10| esi310° | 3367 49422
aktinomicete 10| 27322510%( 21,518 78,748
amonilikaton 1| ssoscao® | 3739 63310
acrobni fiksatori N 10| 45,248 % 21.270 47.020
celuloliticke bkt 10| 70303% | 28292 40,242
celulolitike gliive | 10 | 78,205 % 15810 20,22:

nitritne bukterije 10 S8,055 % 23,629 40,704
i 10 ] 58372% | 29250 50,110

nitratne ba
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1.6. PLODNOST TLA

Pri utvrdivanju plodnosti nekog ta ne ocjenjuje sesamo
bogatstvo mineralima nego i zbroj filzikalnih, kemijskih i
bioloskih osobina koje omogucuju uravnotezenost i uzajam-
no djelovanje,

Cimbenik koji u thu stvara uravnotezenost i dopunu
{zmedu tri navedene skupine osobina tvari je humus. On je
glavni Cimbenik i pokretac plodnosti.

1.6.1. Humus

Humus je slozena organska tvar koja sadrZi ugljik. Nas-
140 je iz razgradnje biljnih i Zivotinjskih ostataka te sinteze
prisutnih mikroorganizama.

Poceine organske tvari humusa, bilo da su biljne kao Sto
je lignin i celuloza, ili Zivotinjske kao Sto su izmetine, tkiva i
krv, zbog odnosa C/N, koji je visok, podlozne su brzoj razgrad-
nji uzrokovanoj radom mikroorganizama, gljivica i bakterija.
Tom razgradnjom nastaju jednostavnije organske tvari kao
aminokiseline, Seceri, aromatski proizvodi, vitamini i drugo.
U tom razvojnom stupnju pocetna je masa vrlo nestabilna pa
s¢ dalje razgraduje i mineralizira. Nakon toga, ovisno o vaZ-
nosti, temperaturi i nazo¢nosti kisika, druge vrste mikro-

“ orpanizama koriste meduproizvode organske tvari za pro-
{zvodnju humusa. Kompost u tome stanju ima odnos C/N
izmedu 10:1 § 25:1 i veé predstavija konacni proizvod bio-
kemijske pretvorbe organske tvari.

Odnos C/N pokazuje sadrzaj ugljika u odnosu na sadr-
2aj dusika u organskoj tvari. Ugljik dolazi uglavnom iz biljne
tvari a dusik iz Zivotinjske. Taj uzajamni odnos nastaje u
trenutku stvaranja potetne mase za proizvodnju komposta.

3.4.1. Tvoriva od morskil algi

U curopskoj trgovini tvoriva od algi svrstavaju se u
pomocne tvari za tla. Pod pomocnim tvarima za 1lo pod-
razumijevaju se pomocne tvari bez bitnog sadriaja hranjivib
tvari, koje utjecu na tlo biotski, kemijski ili fizikalno kako bi
poboljsale njegovo stanje ili djelotvornost gnojiva. To su
posebno tvari koje s¢ ubrizgavaju u tlo, sredstva za pobolj-
Sanje rastresitosti, stabilizatori tla i brasno od stijenja.

Bioalgen je jedan od preparata na bazi morskih algi
izraden u vise oblika. Preparat se proizvodi od smedih mor-
skih algi Ascophyllum nodosum iz koje se poscbnim po-
stupcima izdvajaju sadrzaji stanicnih zidova algi. Dodaje se
gnojovei ili tu pa postoje razlicite gradacije aktivnosti i veste
preparata bioalgen.



3.5 TRESETI

Vrlo uobitajena i Cesta je ponuda razlicitih trescta. Oni
se mogu upotrijebiti kao dopunsko voriva umjesto slame il
piljevine. Treset je fosilni ugalj koji je nastao u kvaterniariu.
Vrlo je lagan i porozan a moZe upiti i do 5 puta vode kolika
mu jesuha tvar, Tresel je sastavljen od spleta vl;slfu_nu modvar-
nog i jezerskog bilja koje je djclomicno k:{rhmu/.:runn pa ga
luko napadaju mikroorganizmi Komposta i /gfudc vgllkom
brzinom. On je vazan proizvod za obogacivanje tla i kada
nema ckonomske zapreke moze se primjenjivati. U s.l‘ucs-
jevima u kojima je vazno odredeno vezivanje amoni) ku
treset smanjuje trosak nabave slame jer s¢ moze h(.ﬂjc is-
koristiti energetska kakvoca od vecine Zivotinjskih pr()l'I:V(ldfl,
Primjerice u stalnim leZistima peradi ili u kompostiranju
zootehnickog otpada, kada je i potrebna jaca adsorpcijska
mo¢ od slame, moZe se upotrijebiti Cisti treset ili u smjes
slamom. Kako ima karakieristike poboljsanja strukture tla,
treset nalazi primjenu u P 7 lenike i r ¥

4.4. VRIJEDNOST LAGUNSKOG MULJA

O ucinku lagunskog mulja svinjogojske farme na tlo i
biljke u uporabi na »Bermuda travie prema G.A. Cummingsu
isuradnicima (1975.) daje se u zakljucku da znacajne kolicine
lagunskog mulja u jedinici povrSine u tijeku dvije godine (558
1609 mm) nisu povecale prinose Bermuda trave, a povecanje
minerala u profilu ta, Koje je stvoreno, nije pokazalo Stetnost
za to i biljke u dvogodisnjoj primjeni.

Vecing ovih nalaza i istraZivanja o tekucoj gnojovei
navode na zakljucak da proces gospodarenja neiskoristenim
ostacima, a osobito lekucom gnojovkom, treba zapodeti Sto
blize mjestu nastanka i $to prije nakon nastanka (baleganja i
mokrenja) spavajudi mijesanje gnoja s velikom Koli¢inom
vode. U velikim objektima za intenzivnu proizvodnju blaga,
uz postupke za gospodarenje neiskoristenim organskim os-
tacima, jednako je vezano i gospodarenje vodom koja je
negdje i prioritetan problem.

jveci ekoloski problem, koji proizlazi iz postupaka s
tekucom gnojovkom u objektima s resetkastim podom, je
razgradnja suhe tvari gnojovke u anacrobnim jamama (¢ Kre-
tanje kroz kanalizaciju. Tu nastaju otrovni plinovi i smrad.

Najveci ckonomski problem je gubitak organske mase i
energije, golema potrosnja vode, visoki troskovi ne-
odgovarajuceg (ckoloski i ckonomski) postupka te goleme
kolitine bezvrijednog mulja.
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1.3. GNOJIDBA ORGANSKIM GNOJEM I
TEORIJA OBNOVE HRANJIVIH TVARI

Mineralno gnojenje zasniva se na teordji kolicinske ob-
nove o ih hranjivih el koje usjev oduzima tlu
odnosno koje treba za rast i razvoj. Radi s¢ u nacelu o cle-
mentima dusika, fosfora i kalija. Ovakay nadin djclovanja i
postupak kojim se tlo uzima kao unutarnjinji podlozak danas
su teorijski i prakti¢no nadmascni.

Pretpostavka da je rast biljke ¢isto i jednostavno ko-
riStenje nekoliko elemenata iz tla imala je rezultata sve dok
je u tlu nasih oranica bilo prisutno nakupljenog humusa izere
gospodarenja u zatvorenom krugu. Postojala je plodnost tla
koja se oznatava kao siskonska (stara) snaga« ta,

U tijeku niza godina intenziviranja proizvodnje u ot-
vorenom krugu, bez organskih dodataka, humus se 1rosio pa
je njegov sadrzaj u oraniénlm tlima primjerice istocne Sla-
vonije znatajno opao. Nakon toga dogada se da se unatod
masivie uporabe istoga mineralnog gnojiva ne moZe povecati
prinos tla, a proizvodnja zaostaje i opada dok bilje postaje
»ovisnike 0 sredstvima zastite. Gubi se { kvaliteta proizvoda.
Nastavak gnojenja sintetskim kemijskim sredstvima bez do-
davanja humificirane organske masc ne moZe biti osnova
koja bi povecala plodnost tla i proizvodnju. Hranidbu biljke
treba zamijenili hranidba ta.

Teorija obnove opcenito vrijedi dok je mikrobioloSka
aktivoost (biogenost tla) kako tako sacuvana i Ziva. To se
dogada sve dok je sadrZaj humusa dostatan i u njemu zadrZani
mikrobi koji vezuju biokemijska zbivanja oko kretanja i ko-
riftenja hranjivih elemenata tako da ih biljka mozZe pronaci u
bioloskom stoZenom obliku. Golemom uporabom sintetskih
kemijskih gnojiva i zastitnih sredstava moze se stvoriti stanje
»steriliteta« tla u kojemu s razmjerno znacajnom kolidinon
humusa nema mikrobioloske aktivnosti koja bi biljkama pr-
ipremila hranu.

Dodatak »nezrele« organske mase iz velikih pogona je
izvor dvostrukog oblika oneciS¢avanja. Organski neiskoris-
{eni ostaci iz raznih faza proizvodnje »u otvorenom Krugue i
nekontrolirane pretvorbe ne samo da ne stiZu u ponovnu
uporabu, nego s¢ nckontrolirano razgraduju u prostoru te
onetiséuju zrak, podzemlje istvaraju bakterijsko onetiséenje.
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